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08:00 Privitanie a otvorenie vzdeldvania
Energeticky 08:00 - 09:30 | I. ENERGETICKY MANAZMENT-(vod témy
manazment
1. den 09:30 - 12:30 | II. LEGISLATIVA A POLITIKA V OBLASTI ENERGETIKY
21. 2. 2024
Obed 12:30 - 13:00
13:00 - 17:30 | Ill. PROCESY V ENERGETIKE
08:00 - 10:30 | IV. MANAZMENT KOMUNIKACIE V ENERGETIKE
Energeticky 10:30 - 12:00 | V. RIADENIE A VYUZITIE DAT V ENERGETIKE
manazment
5. de Obed 12:00 - 12:30
22. 2. 2024
12:30 - 14:00 | V. RIADENIE A VYUZITIE DAT V ENERGETIKE
14:00 -16:30 | VI. ENERGETIKA STAVIEB A BUDOV. FACILITY MANAZMENT.
08:00 - 09:30 | VII. OBNOVITELNE tzv. ZELENE ZDROJE
Energeticky 09:30 - 12:30 | VIII. KLIMATICKA ZMENA a ENERGETIKA
manazment
3. den Obed 12:30 - 13:00
23. 2. 2024
13:00 -16:00 | IX. ENERGETICKE RIESENIE - Pripadova $tddia
od 16:00 skuska
Cislo AVP: Ukoncenie vzdelavania - odovzdanie osvedcenia
3798/2023/121/1 | Pozn.: Prestévky podla dohody lektorov a téastnikov
Co oéakdvam od vzdeldvania?
1.
2.
3.
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1. ENERGETICKY MANAZMENT - uvod témy -

2 hod. tedria / 0 hod. prax

Prehl'ad v oblasti energetiky z hl'adiska potrieb tucastnikov vzdeldvania, procesy a orientdcia v problematike.

L.1 Energeticky manaZzment - procesy v prehP’ade

Energeticky manazment je systematicky proces na zlepSovanie energetickej efektivnosti

a ekonomicky udrzatelného dosahovania kratkodobych i dlhodobych ciel'ov energetickej politiky.
Vytvorenie uspesného systému EMS zacina ziskanim zavézku vedenia na najvyssej trovni, t.j. ze
subjekt chce zaviest’ systematicky proces na dosahovanie cielov energetickej efektivity -
kratkodobych i dlhodobych.

Poznamky:

1.2 Energeticky manazment (EM) ako suméar ¢innosti a procesov, ktoré zahimaju:

- analyzu,
- meranie a monitoring,
- planovanie,
- vyber dodavatela energii az po riadenie spotreby,
- optimalizaciu
za uCelom zvysenia efektivity hospodarenia.EM ako dlhodoby proces zvySujuci
konkurencieschopnost’

Systém energetického manazmentu (EM) pomaha dosahovat’ stanovené ciele tym, ze slazi ako
nastroj na usmernenie celého postupu:

- plnenia cielov,

- analyzy vyuzivania energie,

- identifikacie prilezitosti na zvySenie energetickej efektivnosti,

- identifikacie prioritnych projektov,

- navrhov finan¢nych planov,

- obstaravania sluzieb a materialov na realizaciu projektov a sledovania a monitorovania vysledkov
a podavania sprav o vysledkoch a vystupoch.

Prostrednictvom tohto procesu je mozné monitorovat’ subor identifikovanych ukazovatel'ov a
investicii do energetickej efektivnosti a vysledné zlepSenia efektivnosti a mozné ziskané uspory
porovnat’ so stanovenymi ciel'mi. - kratkodobymi a dlhodobymi.

Poznamky:
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L.3 Inteligentné energetické hospodarenie — prostriedky
vyhody vyvoja systému energetického manazmentu:

e vypracovanie zoznamu prioritnych projektov na zlepSenie energetickej hospodarnosti;

e zniZzenie vydavkov na paliva pre vykurovanie;

e podpora najlepsej praxe v oblasti energetického hospodarenia a energetickej efektivnosti;

e transparentné¢ dokumentovanie opatreni na zvySovanie energetickej efektivnosti;

e obstaranie efektivneho vybavenia a zvySenie energetickej efektivnosti pre dosiahnutie
najnizSej moznej spotreby energie;

e tvorenie povedomia o energetickej efektivnosti medzi vSetkymi zainteresovanymi stranami;

e dodrziavat’ zdkony a smernice o energii a energetickej efektivnosti

e znizovat emisie sklenikovych plynov obmedzovanim vyuzivania konven¢nych paliv.

vytvorte zbierajte odhadnite definujte vytvorte plan merajte prejavte uznanie
energeticky a spravujte data potencial technické komunikacie vysledky interne

tim stanovte zlepsenia opatrenia a ciele zvysujte revidujte prejavte uznanie
zavedte pociatocné stanovte ciele pre kazdu povedomie akény plan navonok
energetickl areferenéné budovu budujte kapacity

politiku hodnoty urcte pravidla a motivujte

analyzujte data azdroje

a vykonavajte
technické
hodnotenia

a audity

Zdroj: US EPA Energy Star, Energy Efficiency in Local Government Operations, US EPA, 2011

Poznamky:

1.4 Sprava energetiky — rozdelenie

- Inteligentné meracie systémy

Smart metering

je nova generacia elektronickych systémov, ktoré dokazu merat’ mnozstvo energii prostrednictvom
inteligentnych meracov, ktoré zhromazd'uju, spracovavaju dial’kovo prenasaju a elektronicky
poskytuju udaje. Pre zabranenie zneuzitia tychto dat sa prenasaju v Sifrovanej podobe.

- Inteligentné siete

Smart Grid

je automatizovany systém, ktory dokéze nezéavisle monitorovat’ a distribuovat’ toky elektrickej
energie pre dosiahnutie maximalnej hodnoty energetickej uc¢innosti.

Aspekty inteligentnej siete:

e  Flexibilita — prispdsobena potrebam spotrebitel'ov

Dostupna — pristupna pre novych uzivatel'ov

Spolahliva — ma zaru€it’ bezpecnost’, kvalitu, ochranu dodavky elektriny podl'a aktualnych
poziadaviek

Hospodarna — vyuziva inovativne technologie pri stavbe inteligentnych sieti so zretelom
na efektivne riadenie a kontrolu siete
e Vyuzitie vysokého poctu naro¢nych technologii v réznych smeroch rozvoja.
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- Inteligentna infraStruktura

Smart Infrastructure

spaja energetické systémy, budovy a priemyselné odvetvia s cielom prisposobit’ a vyvijat’ sposob
akym zijeme a fungujeme. Je to vzajomna spolupraca na vytvoreni ekosystému, ktory intuitivne
reaguje na potreby l'udi a pomaha lepsie vyuzivat' zdroje.

Poznamky:

Literatdra:
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II. LEGISLATIVA A POLITIKA V OBLASTI

4 hod. teoria / 0 hod. prax

I1.1

@mmonwy

O

O

O

Energeticka politika EU / Legislativa EU

Vseobecné zasady:

Pravny zaklad

Ciele

Podl’a stratégie energetickej unie (2015) ma energeticka politika EU pit hlavnych cielov:

diverzifikovat’ eurdpske zdroje energie, zaistit’ energeticku bezpecnost’ prostrednictvom
solidarity a spoluprace medzi krajinami EU,

zabezpecit’ fungovanie plne integrovaného vnutorného trhu s energiou, ktory umozni volny
tok energie cez EU prostrednictvom primeranej infrastruktiry a bez technickych alebo
regulacnych prekazok,

zlepsit’ energeticku efektivnost’ a znizit’ zavislost’ od dovozu energie, znizit' emisie

a stimulovat’ zamestnanost’ a rast,

dekarbonizovat’ hospodarstvo a prejst’ na nizkouhlikové hospodarstvo v sulade s Parizskou
dohodou,

podporovat’ vyskum v oblasti nizkouhlikovych technologii a technoldgii Cistej energie

a uprednostniovat’ vyskum a inovaciu s cielom stimulovat’ energeticku transformaciu

a zlepsit’ konkurencieschopnost’.

Vseobecny ramec politiky

Dobudovanie vnutorného trhu s energiou
Energeticka efektivnost’

Energia z obnovitel'nych zdrojov

Posilnenie vonkajsich vzt'ahov v oblasti energetiky

Zlepsenie bezpecnosti dodavok energie
Projekty v oblasti vyskumu, vyvoja a demonstracnych ¢innosti

Legislativa EU v energetike
Smernice EU

Smernica 2012/27/EU zo dna 25. oktébra 2012 o energetickej efektivnosti.
Smernica 2010/31/EU zo dna 19. maja 2010 o hospodarnosti budov.

Smernica 2010/30/EU zo dna 19. maja 2010 o udavani spotreby energie o vyrobkoch (o
Stitkovani).

Smernica 2009/72/ES z 13. jula 2009 o spolo¢nych pravidlach pre vnutorny trh s elektrinou,
ktorou sa zruSuje smernica 2003/54/ES.

Smernica 2009/119/ES zo 14. septembra 2009, ktorou sa ¢lenskym Statom uklada povinnost’
udrziavat’ minimalne zasoby ropy a/alebo ropnych vyrobkov.

Smernica 2009/125/ES z 21. oktébra 2009 o vytvoreni ramca na stanovenie poziadaviek na
ekodizajn energeticky vyznamnych vyrobkov.

Smernica 2009/73/ES z 13. jula 2009 o spolo¢nych pravidlach pre vnatorny trh so zemnym
plynom.



https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-strategy/energy-union_en
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Smernica ¢. 2004/8/ES zo dna 11.2.2004 o podpore kogeneracie zalozenej na dopyte po
vyuzitelnom teple na vnitornom trhu s energiou.

Smernica ¢. 2003/96/ES zo dna 27.10.2003 o reStrukturalizacii pravneho ramca
spolocenstva pre zdanovanie energetickych vyrobkov a elektriny.

Smernica ¢. 2009/28/ES zo dna 23. aprila 2009 o podpore vyuzivania energie z OZE

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2018/2002, ktorou sa meni smernica
2012/27/EU o energetickej efektivnosti.

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2018/2001 o podpore vyuZivania energie
z obnovitelnych zdrojov.

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2019/944 o spoloénych pravidlach pre
vnutorny trh s elektrinou.

Nariadenia Eur6pskeho parlamentu a Rady

NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) ¢. 347/2013 zo 17. aprila
2013 o usmerneniach pre transeuropsku energetickt infrastruktiru, ktorym sa zruSuje
rozhodnutie &. 1364/2006/ES a menia a dopiiiaju nariadenia (ES) ¢. 713/2009, (ES) &.
714/2009 a (ES) €. 715/20009.

NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) &. 1227/2011 z 25.
oktobra 2011 o integrite a transparentnosti velkoobchodného trhu s energiou.

NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) ¢. 713/2009 z 13. jula
2009, ktorym sa zriad’'uje Agentara pre spolupracu regulacnych organov v oblasti
energetiky.

NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) & 714/2009 z 13. jula
2009 o podmienkach pristupu do ststavy pre cezhranicné vymeny elektriny, ktorym sa
zruSuje nariadenie (ES) ¢. 1228/2003.

NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2017/1938 z 25. oktobra
2017 o opatreniach na zaistenie bezpecnosti dodavok plynu a o zruSeni nariadenia (EU) €.
994/2010.

NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2019/941 z 5. jina 2019
o pripravenosti na rizika v sektore elektrickej energie a o zruSeni smernice 2005/89/ES.

NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2019/942 z 5. jtina 2019,
ktorym sa zriad’uje Agentura Europskej tnie pre spolupracu regulacnych organov v oblasti
energetiky.

NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2019/943 z 5. jina 2019
o vnutornom trhu s elektrinou.

Poznamky:
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1.2 ENERGETICKA POLITIKA SR / LEGISLATIVA SR

- prezentacia

Poznamky:

I3  STRATEGIA ENERGETICKEJ BEZPECNOSTI

Priority energetickej politiky SR su:

a) optimalny energeticky mix; rozvoj energetickej infrastruktary; fungujtci energeticky trh
s konkuren¢nym prostredim; zvySovanie bezpecnosti dodavok energie; podpora vyuzivania
OZE na vyrobu elektriny, tepla a chladu

b) primerand proexportna bilancia v elektroenergetike; maximalne vyuzitie prenosovych
sieti atranzitnych sustav prechadzajiicich cez uzemie SR; diverzifikdcia energetickych
zdrojov a prepravnych tras; rozvoj energetickej infrastruktary

c) kvalita doddvok energie za prijatePné ceny aochrana zranitelnych odberatelov;
prispievanie k rieSeniu energetickej chudoby

d) uplatnovanie zdsady prvoradosti energetickej efektivnosti; zniZovanie energetickej
narocnosti

Poznamky:

1.4 INOVACNE POLITIKY V ENERGETIKE

- prezentacia

Poznamky:

IL.5 LEGISLATIVNE A STRTEGICKE DOKUMENTY

Aktualne zmeny v legislative.
Legislativa: ELEKTROENERGETIKA A PLYNARENSTVO

Legislativa: TEPELNA ENERGETIKA

Poznamky:

Literatdra:
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I1I.

PROCESY V ENERGETIKE

| 6 hod. teoria / 0 hod. prax

Vysvetlenie pojmov — systém energetického manazérstva, energeticky manazment.
Co je systém energetického manaiérstva.
Systém energetického manazérstva umoziiuje ORGANIZACIL:

zredukovat’ emisie bez negativneho vplyvu na prevadzky,

pokracovat’ v zlepsovani vyuzitia energie a produktov,

definovat’ sucasny stav vyuzitia energie a zdokumentovat’ uspory pre interné alebo externé
pouzitie,

aktivne riadit’ vyuZitie energie a naklady,

zvysit pracovni moralku.

Co je energeticky manaZment.
EnM organizaciam zakladné ¢innosti v ramci poziadaviek ISO na:

rozvijanie politiky pre efektivnejSie vyuZzivanie energie,
stanovenie cielov za ucelom plnenia energetickej politiky,
prijimanie rozhodnuti o vyuziti energie,

meranie vysledkov,

neustale zlepSovanie hospodarenia s energiou.

Ulohou a poslanim energetického manazmentu je krok po kroku vykonat ¢innosti:
1.

Stanovenie ciel’ov: Stanovenie jasnych cielov, ktoré sa maju dosiahnut’ prostrednictvom
energetického manazmentu. Tieto ciele by mali byt meratel'né, dosiahnutelné a relevantné
pre kazdit ORGANIZACIU.

Zhromazdenie idajov: Zhromazdenie tidajov o spotrebe energie v ORGANIZACII. Tieto
udaje vzdy pomozu identifikovat’ oblasti, kde je potrebné zlepsit’ energeticku efektivnost’.
Analyza udajov: Analyzovanie zhromazdenych udajov a identifik4cia oblasti, kde je mozné
zlepsit' energeticki efektivnost. Tieto oblasti moézu zahfiiat’ zlepSenie izolacie budov,
vymenu zariadenia za energeticky efektivnejSie alternativy a optimalizaciu prevadzky
zariadenia.

Plinovanie opatreni: Na ziklade analyzy udajov vytvorit’ plan opatreni na zlepSenie
energetického manazmentu v ORGANIZACIL. Tento plan musi obsahovat’ konkrétne kroky,
ktoré sa vykonaju na dosiahnutie stanovenych cielov.

Implementacia opatreni: Implementovat opatrenia v zmysle schvaleného planu
a vyhodnocovanie ich ucinnosti. V pripade, Ze niektoré opatrenia nie si uc¢inné, je potrebné
ich upravit’ alebo nahradit’ inymi.

Monitorovanie a kontrola: Monitorovanie a kontrola spotreby energie v ORGANIZACII
aporovnavanie sciel'mi, ktoré boli stanovené. Takto je mozné sledovat pokrok
a identifikovat’ oblasti, kde sa eSte da zlepsit’ energeticka efektivnost.

Poznamky:
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II.1 PROJEKTOVANIE A NAVRHY PROCESOV V ENERGETIKE.

Pod pojmom “procesy v energetike” sa zvycajne rozumie cely rad ¢innosti, ktoré suvisia s vyrobou,
prenosom, distribliciou a spotrebou energie. Medzi tieto procesy patria napriklad vyroba elektriny,
vyroba tepla, prenos a distribucia energie, skladovanie energie, vyuZzitie obnovitel'nych zdrojov
energie, zlepSenie energetickej efektivnosti a znizovanie emisii sklenikovych plynov.

Rozdelenie etap realizacie energetickych projektov zahtia nasledujuce fazy:
1. Priprava projektu: V tejto faze sa urcuju ciele projektu, zistuju sa poziadavky na projekt
a stanovuju sa priority 1.
2. Projektova dokumenticia: V tejto faze sa vypracuva projektova dokumentacia, ktora
obsahuje podrobny popis projektu, jeho technické rieSenie, harmonogram a finan¢ny plan .
3. Realizacia projektu: V tejto faze sa projekt realizuje podla schvalenej projektovej
dokumentécie.

Projektové hodnotenie energetickej hospodarnosti budov

AN
=5

Poznamky:

III.2 SLUZBY, VEREJNE SLUZBY, POZIADAVKY NA KVALITU, ZARIADENIA,
SYSTEMY A SIETE.

Sluzby st chapané ako ¢innosti, ktoré st poskytované na zaklade dohody medzi poskytovatel'om

a prijemcom . Verejné sluzby st sluzby, ktoré st poskytované verejnost’ou alebo Statom a st
zvycajne financované z verejnych zdrojov . Poziadavky na kvalitu sa tykaji kritérii, ktoré musia byt
splnené, aby boli sluzby povazované za kvalitné. Zariadenia, systémy a siete su sucast'ou systému
energetického manazmentu a slizia na zabezpecenie efektivneho a spolahlivého fungovania
energetického systému .

Poznamky:



https://www.atpjournal.sk/rubriky/rozhovory/nova-doba-a-nove-pojmy-v-energetike.html?page_id=34959
https://www.atpjournal.sk/rubriky/rozhovory/nova-doba-a-nove-pojmy-v-energetike.html?page_id=34959
https://www.atpjournal.sk/rubriky/rozhovory/nova-doba-a-nove-pojmy-v-energetike.html?page_id=34959
https://www.economy.gov.sk/energetika/energeticka-efektivnost/podpora-pre-mesta-a-obce/moznosti-financovania-pripravnych-projektov
https://www.economy.gov.sk/energetika/energeticka-efektivnost/podpora-pre-mesta-a-obce/moznosti-financovania-pripravnych-projektov
https://www.economy.gov.sk/energetika/energeticka-efektivnost/podpora-pre-mesta-a-obce/moznosti-financovania-pripravnych-projektov
https://projektovehodnotenia.sk/
https://projektovehodnotenia.sk/
https://www.economy.gov.sk/energetika/energeticka-efektivnost/podpora-pre-mesta-a-obce/moznosti-financovania-pripravnych-projektov
https://www.economy.gov.sk/energetika/energeticka-efektivnost/podpora-pre-mesta-a-obce/moznosti-financovania-pripravnych-projektov
https://www.dqsglobal.com/sk-sk/vzdelavanie/blog/system-energetickeho-manazerstva-podla-normy-iso-50001
https://www.dqsglobal.com/sk-sk/vzdelavanie/blog/system-energetickeho-manazerstva-podla-normy-iso-50001
https://www.dqsglobal.com/sk-sk/vzdelavanie/blog/system-energetickeho-manazerstva-podla-normy-iso-50001
https://www.dqsglobal.com/sk-sk/vzdelavanie/blog/system-energetickeho-manazerstva-podla-normy-iso-50001
https://www.dqsglobal.com/sk-sk/vzdelavanie/blog/system-energetickeho-manazerstva-podla-normy-iso-50001
https://www.dqsglobal.com/sk-sk/vzdelavanie/blog/system-energetickeho-manazerstva-podla-normy-iso-50001
https://www.dqsglobal.com/sk-sk/vzdelavanie/blog/system-energetickeho-manazerstva-podla-normy-iso-50001
https://www.dqsglobal.com/sk-sk/vzdelavanie/blog/system-energetickeho-manazerstva-podla-normy-iso-50001
https://www.dqsglobal.com/sk-sk/vzdelavanie/blog/system-energetickeho-manazerstva-podla-normy-iso-50001
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III.3 INTEGROVANY PROCESNY RETAZEC V RAMCI P,ROJEKC,NEJ VCINNOSTI.
PRODUKTIVITA PLANOVANIA, NAVRHU A PREVADZKY, UDRZBA
A SERVIS SYSTEMOV.

- prezentacia

IIL.4 EKONOMICKA OPTIMALIZACIA PROCESOV V ENERGETIKE

Ekonomické optimalizacia procesov v energetike sa zaobera h'adanim najefektivnejsich
spdsobov, ako vyuzivat' zdroje energie a znizovat’ nadklady na ich vyrobu. Tento proces
zahina rozne oblasti, ako napriklad vyrobu, prenos a distribuciu energie, a jeho cielom je
zlepsit’ vykonnost’ a ziskovost’ energetickych spolo¢nosti a znizovanie ndkladov
ORGANIZACII.

IIL5 MOZNOSTI NAKUPOVANIA A OBCHODOVANIA S ENERGIAML.

e GES,trh

I11.6 MOZNOSTI FINANCOVANIA PROJEKTOV.

e moznosti spolufinancovania energetickych projektov z prostriedkov EU ESIF
o metoda EPC projektov,

e dotacné systémy SR,

e GES, Plan obnovy, aktualne vyzvy

IIL7 OPTIMALIZACIA FINANCOVANIA V ENERGETIKE.

- Prezentacia

Poznamky:
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IIL.8 INOVACIE V OBLASTI ENERGETIKY.

1.Digitalizacia a automatizacia procesov
2.Mobilné aplikacie - pre zakaznikov a zamestnancov
3. Paperless

4. Posilnenie ulohy IT a Enterprise architektry
5. Cloud

6. API
7. Reporting a Bl

IIL.9 ViZIA, STRATEGICKE SMEROVANIE. KONTROLA ENERGETICKYCH
PROCESOV

Vizia, strategické smerovanie

Energeticky manazment stoji v sicasnej dobe pred nastavenim vizie a strategického smerovania pre
oblast’ energetiky v sulade s dosiahnutou najlepSou praxou pri dodrzani legislativnych podmienok.
Mozu byt pouzité vypracované scenare digitalizacie s vyuzitim umelej inteligencie Al (Artificial
Intelligenice).

POPIS CINNOSTI

Faktory na zavedenie Al v energetickom manazmente ORGANIZACII/miest/energetickych
komunit:

Identifikécia neefektivne prevadzkovanych zariadeni

Zvysovanie energetickej efektivnosti budov

Identifikacia moznosti integracie obnovitelnych zdrojov energie (dalej len ,,OZE*)

Optimalizacia planu vyroby a prevadzkovanie energeticky naro¢nych zariadeni v case mimo $picku
Vyhnutie sa pokutam za prekroCenie rezervovanej kapacity

Optimalizacia ndkladov na el. energiu prevzatim zodpovednosti za odchylky

Identifikacia odberatel'ov s nepravidelnou spotrebou

Hladanie anomalii pri spotrebe u odberatelov energii

PREDPOKLADY:

Zékaznik by mal spliat isté predpoklady, aby mohol uvazovat o nasadeni A rieseni. Predpoklady
odporucame clenit za kazdych okolnosti v zmysle nizsie uvedenej Struktury a nemenit ich poradie

PROCES:
Energeticka efektivnost - Identifikacia technickych a netechnickych strat - Obchodovanie na trhu
s energiami

Proces analyzy dat a prijimanie opatreni na zaklade dat je skor iterativny nez linedrny, nizsie
uvadzame zvycajny postup pri modelovani dat:

4. Plan: Definuje sa projekt a jeho potencialne vystupy.

5. Priprava: Vytvori sa pracovné prostredie, datovym vedcom sa poskytnu spravne nastroje
a pristup k spravnym datam a d’al$im zdrojom, napriklad vypoctovému vykonu.
Naplnenie: Pracovné prostredie sa naplni datami.
Skumanie: Data sa analyzuju, Studuja a vizualizuju.
Modelovanie: Zostavuju sa, ucia a overuju sa modely, aby fungovali podl'a poziadaviek.
Nasadenie: Modely sa nasadia do produkéného prostredia.

AR Sa R
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1V. MANAZMENT KOMUNIKACIE V ENERGETIKE
| 3 hod. teoria / 0 hod. prax

IV.1 KOMUNIKACIA V RIADENI ENERGETICKYCH PROCESOV

Komunikacna stratégia

Obojsmerna komunikacia

Informacna linka

Sprievodca systémom energetického manazérstva ORGANIZACIE
Komunikacia s vyuzitim regionalnych novin

Komunikacia cez lokalne, regionalne TV

Reprezentativny dotaznikovy prieskum

Verejné podujatia a exkurzie - PR (public relations)

Internetova komunikécia

Odborné ¢lanky v registrovanych vedeckych ¢asopisoch

Interna komunikacia

VVVVYYYVYYVYVY

Poznamky:

IV.2 POSTUPY ENERGETICKEHO MANAZMENTU

Energeticky manazment musi nastavit' procesy s prislusnymi krokmi, ktoré su potrebné na
zabezpecenie efektivneho vyuzitia energie. Tieto procesy zahfaju:

1. Meranie a monitorovanie energie: Meranie a monitorovanie energie je klucové pre
ziskanie presné¢ho prehladu o spotrebe energie v budove alebo prevadzke. Tento proces
umoznuje identifikovat® oblasti, kde je mozné dosiahnut spory energie.

2. Energeticky audit: Energeticky audit je proces, ktory umoziiuje identifikovat’ oblasti, kde je
mozné zistit' velkost’ potencidlu uspor. Audit zahima ziskavanie a zhromazd’ovanie tdajov
o spotrebe energie, identifikdciu oblasti, kde je mozné dosiahnut’ uspory energie, a nasledne
navrhnutie opatreni na zlepSenie energeticke;j efektivnosti.

3. Planovanie a implementicia opatreni: Na zéklade vysledkov energetick¢ho auditu sa
navrhnu opatrenia na zlepSenie energetickej efektivnosti. Tieto opatrenia mézu zahimat
zateplenie budovy, vymenu zariadeni za energeticky efektivnejSie, alebo zavedenie
automatizovanych systémov riadenia dodavok energie.

4. Monitorovanie a aktualizacia: Monitorovanie a aktualizacia su kl'i¢ové pre zabezpecCenie
udrzatelného vyuzitia energie. Tento proces umoziuje sledovat U¢innost’ opatreni na
zlepSenie energetickej efektivnosti a identifikovat’ potencial v oblastiach, kde je mozné
dosiahnut’ d’alSie uspory energie.
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1. Energeticky monitoring — meranie a monitorovanie spotreby energie
2. Identifikacia potencialu uspornych opatreni — energeticky audit

3. Tvorba akénych planov, koncepcii
Akeny plan energetickej efektivnosti na tri roky

4. Realizacia uspornych opatreni
Opatrenia v jednotlivych sektoroch spotreby energii :
Budovy — Spotrebice
Verejny sektor — Statna sprava a samosprava
Priemysel a pol'nohospodarstvo
Doprava

5. Monitorovanie a vyhodnocovanie dosiahnutych tspor, porovnanie ocakavanych a skutocne
dosiahnutych uspor energie

Poznamky:
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V. RIADENIE A VYUZITIE DAT V ENERGETIKE

| 2 hod. tedria / 2 hod. prax

V.1 DATOVA POLITIKA

V energetike data zohravaju dolezita ulohu a s prichadzajucou digitalizaciou sa ich vyznam este
zvySuje. Su dolezité pre kazdého ucastnika trhu, ale aj pre regulatora, na zvySovanie energeticke;j
efektivnosti alebo kalkulaciu dopadov na zivotné prostredie.

o7

Odberatel W PDS/MDS

Vyrobca N
Dodévatel

Statisticky
trad

B

Obrazok 1 Sposob vymeny tidajov medzi ugastnikmi trhu s elektrinou Zdroj: SFERA, a.s

Vymena udajov medzi ucastnikmi trhu
ORGANIZOVANE TRHY PODPORNE SLUZBY

Energetické Aktivny Agregator Aktivny Energeticka
spolofenstvo | odberatel odberatel | komunita
FLEXIBILTA FLEXIBILTA ‘

[ | [
4 v @ 9 68 o

Obrazok 2 Integracia novych ugastnikov trhu a novych energetickych sluzieb Zdroj: SFERA, a.s

Poznamky:
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V.1.2  Zakladné udaje v energetike

Zakon zachovanie energie

SI: Medzinarodna sustava jednotiek (ft.: systéme international d’unités)
Niektoré formy energie

PRACA, VYKON, UCINNOST - DRUHY ENERGIE

V.1.3  Zber dat, meranie, regulacia. Ochrana udajov a dat

Zber dat (DRUHY PODLCA OBLASTI PRENOSU DAT)
Meranie:

Meranie Validacia Nahradné Predikcie

hodnoty

Obradzok 3 Postup spracovania nameranych dat

Riadenie, ovladanie, regulacia
Monitorovacie a Riadiace systémy
Ochrana udajov a dat

V.1.4 Datova architektura a infrastruktira v oblasti energetiky
Architektira datovej Struktary funguje tak, Ze prip4ja, spravuje a riadi data v réznych systémoch
a aplikaciach, aby poskytovala centralizovany a jednotny pohl'ad.

Datové konektory - Sprava udajov - Modelovanie udajov a sémanticka vrstva - Spracovanie
udajov a analyza - Automatizacia spravy udajov

V.1.5 Strategicka vizia a manazment dat v energetike

Centralna digitalna platforma ako rieSenie

¥ Statisticky Finanéna
MH SR URSO OKTE SEPS PDS/MDS PPV SIEA irad sprava

» P00

Nabijacie stanice

Dodévatel

Agregétor Akumulacia
- /.\ 4 ]
A 4 adia
o - '
Vykupca Odberatel Aktivny Energetické Standardny Decentralizovany  Energetické SHMU

odberatel spolocenstvo vyrobca vyrobca sluzby

Obrazok Vizia sluzieb Energetického datového centra Zdroj: SFERA, a.s
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V.2

V.2.1

V.2.2

V.23

ZAPAJENIE KONCOVYCH ODBERATELOV DO RIADENIA
A VYHODNOCOVANIA DAT V ENERGETIKE

Reakcie a pristupy s dorazom na efektivitu vyuzitia dat v energetike

Zasobovanie teplom
Zdroje tepla: paliva, para, rekuperécia tepla

Metdda stlaceného vzduchu

Kalkulacka pouzivana pri navrhu systému stlaceny vzduch

Vypocet poklesu tlaku v systéme stlaceny vzduch

Vypoéet rovnocennej dizky potrubia

Dimenzovanie vzdu$nika

Vypocet netesnosti

Vypocet kondenzatu

Vypocet uzitoéného mnozstva tepla skrutkového kompresora
Prepocet normovanych metrov kubickych

Kalkulator fluérovanych sklenikovych plynov

Zdroj: https://sk kaeser.com/

) S

tepelna energia z |
okolia

v & 4\*! (N

stlateny vzduch-
energeticky
potencial
v

25% stlateny
vzduch- =
eneraetickv —
,' 100% dodavana =
elektricka energia A
/
)

Obrdzok Energeticky potencidl stlaceného vzduchu sa po kompresore rovnd 20-25% energie

Poznamky:



https://sk.kaeser.com/servis/znalosti/kalkulacka/pokles-tlaku/
https://sk.kaeser.com/servis/znalosti/kalkulacka/pokles-tlaku/
https://sk.kaeser.com/servis/znalosti/kalkulacka/velkost-vzdusnikov/
https://sk.kaeser.com/servis/znalosti/kalkulacka/netesnosti/
https://sk.kaeser.com/servis/znalosti/kalkulacka/kondenzat/
https://sk.kaeser.com/servis/znalosti/kalkulacka/rekuperacia-tepla/
https://sk.kaeser.com/servis/znalosti/kalkulacka/normovany-meter-kubicky/
https://sk.kaeser.com/servis/znalosti/kalkulacka/fplyn/
https://sk.kaeser.com/
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V.3 KOGENERACIA

Princip technologického procesu kombinovanej vyroby elektrickej energie a tepla v jednom
zariadeni pre zvySenie ucinnosti vyuzitia energie paliv.

Spaliny

Y l_I!_J_j

M Plynovy motor M Generdtor

IR =

Kondenzaény vymennik Spalinovy vymennik
(nizkopotencialne teplo) (vysokopotencidlne
teplo)

Chladenie motora

Obrazok Kogeneracny systém
VYHODY - NEVYHODY

V3.1 Trigeneracia

e Maximalny pozadovany chladiaci vykon je blizky 80 % vypoc¢tového tepelného vykonu na
vykurovanie.

e Rocna potreba chladu odpoveda cca 25 % ro¢nej potreby tepla.

e Medzirocné porovnanie jednotlivych chladiacich sezon vykazuje vyrazne vacsiu variabilitu
nez vykazuje porovnanie vykurovacich sezon.

Z ekonomického hl'adiska predstavuje nasadenie trigeneracnej technoldgie v porovnani

s obstaranim technologie kogeneracnej znané navysenie investi¢nych nakladov v okamziku

obstarania. V priebehu prevadzky potom dochadza k va¢sim usporam za dodavku energii.

Obr. Trigeneracnd jednotka

Plyn

Hogereradod jednothy

Poznamky:
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V4

V4.1

OSVETLENIE - VYKUROVANIE - KLIMATIZACIA - CHLADENIE

Osvetlenie

Svetelné zdroje

Merny vykon svetelného zdroja je podiel vyzarovaného svetelného toku a prikonu
svetelného zdroja.

Teplota chromatickosti je teplota absolttne Cierneho telesa, pri ktorej ma jeho Ziarenie
rovnakl chromatickost’ ako ziarenie uvazovaného Ziarica pri jeho skuto¢ne;j teplote.

Index podania farieb je mierou, ako sa zmenia vnemy farieb povrchu pri osvetleni umelym
zdrojom svetla, vzhl'adom voci definovanym referencnym svietidlam.

Zivotnost’ svetelného zdroja je &as, za ktory klesne svetelny tok na 80 % pogiatoénej
hodnoty.

Postup pri posudeni potencialu uspor osvetlovacej siistavy

Pasportizacia existujliicej osvetlovacej sustavy

Zmyslom pasportizacie osvetlovacej sustavy ( technického auditu objektov ) je posudenie
aktualneho technického stavu svietidiel, rozvodov elektriny a rozvadzacov a dopadov na
spravu a prevadzku objektov, dodrziavanie riadnej a bezpecnej prevadzky objektov

a v neposlednom rade dodrziavanie platnej legislativy SR.

Poznamky:
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V.4.2  Vykurovanie
Druhy prenosu tepla: Prenos tepla vedenim - Prenos tepla konvekciou - Prenos tepla salanim

Tepelna pohoda (chlad — pohoda — teplo) - Tepelna pohoda je vzdy subjektivne vnimana hodnota!
Je takmer nemozné vyhoviet’ vSetkym uzivatel'om!

e Ludsky faktor - ¢innost’ cloveka — premena energie, izolacné vlastnosti oblecenia.
e Faktor prostredia - teplota vzduchu, relativna vlhkost’, rychlost’ pradenie vzduchu,
Tepelné ziarenie (povrchova teplota okolitych ploch)

Urcenie tepelnych strat DIN EN 12831

Whkurovacie systémy

Teplovodné vykurovanie - Teplovzdusné vykurovanie - Séalavé vykurovanie na plyn - Tepelné
Cerpadla - Elektrické vykurovanie

Ucinnost vykurovania

V.4.3 Klimatizacia — chladenie

STROJOVNA KOTOLNA, STROJOVNA '
L CHLADENIA :lﬁ"MENNiK. STANICA:_ VZDUCHOTECHNIKY 1

_____________________________________ 1
! (vyroba chladu) : (vyroba tepla) : (aprava a doprava 1

upraveného vzduchu)

— ! -

Obrdzok Strojovria vzduchotechniky

Poznamky:
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V.5  LUDSKE ZROJE A TECHNICKE KAPACITY

Investicie do datovych analytickych nastrojov v oblasti energetiky.
Benefity datovych analytickych nastrojov:
e Uspora spotreby energie a nakladov
o cfektivnejsSia prevadzka energetického hospodarstva
e znizenie uhlikovej stopy
e zvySenie ekonomickej navratnosti energetickej infraStruktury
e pripravenost pre nové energetické sluzby

Tomorrow'’s Power Market

Distributed Intermittent Horizontally-networked  Bi-directional

Wind  Photovoltaic
(PV)
Generation

Transmission

Home automation

Distribution

Obrazok Dizajn energetického trhu v buducnosti Zdroj: Flowbox

Cyklus energetického manazmentu:

Vvhodnotenie@
dopadov Zber dat

opatreni
Névrh Analyza,
opatreniaich vizualizacia,
realizicia alarmy
Trendy,
predikcie —

Operativne

vyhladavanie ! N
- riadenie
potencialu
optimalizacie

V.6 MONITOROVANIE A RIADENIE VYKONNOSTI ZALOZENE NA UDAJOCH
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V.7  PRAKTICKE CVICENIE PRACE S DATAMI.
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VI ENERGETIKA STAVIEB A BUDOV. FACILITY MANAZMENT
| 3 hod. teoria / 0 hod. prax

V1.1 ENERGETICKE PODMIENKY PRE REALIZACIU A PREVADZKU BUDOV

Energeticka efektivita budov.

Energeticka hospodarnost’ ako mnoZstvo energie potrebnej na splnenie vietkych energetickych
potrieb stvisiacich s normalizovanym uzivanim budovy, najmé mnozstvo energie potrebnej na
vykurovanie a pripravu teplej vody, na chladenie, vetranie a na osvetlenie.

VIL.1.1 Energeticka efektivita budov

Energeticka efektivita budov je dolezitym faktorom pri navrhu, vystavbe a prevadzke modernych
budov. Tento koncept sa zameriava na minimalizaciu spotreby energie pri zachovani komfortu

a funkc¢nosti. Energeticky efektivna budova optimalizuje vyuzitie energie pre vSetky svoje potreby,
¢im znizuje celkové néklady a prispeje k ochrane Zivotného prostredia.

VI.1.2 Energeticka hospodarnost’

Energeticka hospodarnost’ je definovana ako mnoZzstvo energie potrebnej na splnenie vsetkych
energetickych potrieb suvisiacich s normalizovanym uZzivanim budovy. KI'acové faktory zahtiaju
tepelnu izolaciu, efektivitu vykurovacich a chladiacich systémov a vyuzitie obnovitelnych zdrojov
energie. Ddlezit4 je tiez kvalita vntutorného prostredia, ktord priamo ovplyviiuje zdravie a pohodu
obyvatel'ov.

VI.1.3 Spotreba energie pre vykurovanie, pripravu teplej vody, chladenie, vetranie a osvetlenie
Tieto aspekty predstavuji znacnu Cast’ celkovej spotreby energie v budovach. Efektivne
vykurovanie a priprava teplej vody znamena pouzitie modernych kotlov, tepelnych Cerpadiel alebo
solarnych systémov. Chladenie a vetranie by mali byt navrhnuté tak, aby zabezpecili optimalnu
vymenu vzduchu s minimalnou stratou energie. Osvetlenie, preferovane s LED technolégiou, by
malo byt riadené systémami pre detekciu pritomnosti 0sob a tiez denného svetla.

VI.1.4 Metody merania a optimalizacie energetickych potrieb budov

Meranie a optimalizacia energetickych potrieb vyzaduju komplexny pristup. Zahfiia to energetické
audity, pouzitie softvérovych nastrojov na modelovanie energetického vykonu a implementaciu
systémov budovy pre neustale monitorovanie a regulaciu spotreby. Energeticky audit pomaha
identifikovat oblasti, kde je mozné dosiahnut’ ispory a navrhuje opatrenia na zlepSenie
energetického vykonu.

Poznamky:
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VL2 LEGISLATiVA ENERGETICKY EFEKTIVNYCH BUDOV

Vyvoj v legislative v zavislosti od zmien v oblasti energetiky, aktualne platné zdkonné normy pre
energeticke zaradenie budov, legislativne podmienky dosiahnutia jednotlivych urovni, porovnanie
vyvoja na energetickom trhu

VI.2.1 Vyvoj legislativy v energetike

Energeticka legislativa sa vyvija v reakcii na rozne globalne a regionalne vyzvy, ako su klimatické
zmeny, potreba znizovania emisii sklenikovych plynov a rastici dopyt po energii. V poslednych
dekadach sme svedkami postupného prechodu od fosilnych paliv k obnovitelnym zdrojom energie,
¢o si vyzaduje nové pristupy v legislative. Tento trend je podporeny medzinarodnymi dohodami ako
je Parizska dohoda, ktora zavdzuje krajiny znizit' emisie a zvysit’ energeticku efektivitu.

VI.3  VyhPadavanie prileZitosti pre dosiahnutie uspor existujucich budov

o Budovanie smart gridov.
o Aplikacia novej energetickej legislativy.
o Podpora pre garantovanii energetick(i sluzbu.

VIL.3.1 Budovanie smart gridov

Smart gridy, alebo inteligentné elektricke siete, predstavuju pokrocilu formu energetickych sieti,
ktoré integruji informac¢né a komunikacné technologie. Ciel'om je efektivnejSie riadenie spotreby
a distribucie energie. Integracia smart gridov do existujiucich budov umoziuje lepsiu kontrolu
a optimalizaciu spotreby energie. Vd’aka tomu mo6zu majitelia budov efektivnejsie riadit’ svoje
energetické zdroje, ¢o vedie k isporam.
Vplyv smart gridov na existujice budovy
Zariadenia smart gridov v budovach
Vyhody smart gridov v budovach
o EfektivnejSie vyuzivanie energie a schopnost’ reagovat’ na meniace sa ceny energii moze
viest’ k vyraznym usporam.
o Integraciou obnovitelnych zdrojov a optimalizaciou spotreby prispievaji smart gridy
k znizeniu emisii CO2.
e Automatické riadenie systémov zvySuje komfort a bezpecnost’ uzivatel'ov budovy.
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Nevyhody a smart gridov
o Implementacia smart grid technologii si vyZaduje vyznamné pociatocné investicie.
e Sprava a udrzba pokrocilych systémov smart gridov je pomerne naro¢na a vyzaduje si
Specializované znalosti.
e Zvysené vyuzivanie digitalnych technoldgii a zber idajov vyvolava obavy tykajuce sa
ochrany sukromia a bezpec¢nosti dat.

VI1.3.2 Aplikécia novej energetickej legislativy

VI1.3.3 Podpora pre garantovanu energeticku sluzbu

Koncept garantovanej energetickej sluzby (Energy Performance Contracting — EPC) je
model financovania, kde investicie do energetickych Uspor su financované prostrednictvom
buducich Uspor na energiach. Poskytovatel EPC garantuje urcitu Uroven uspor, ¢im zniZuje
finan¢né riziko pre vlastnika budovy.

Uloha EPC v existujucich budovach je vyhodnou volbou pre majitelov starsich budov, ktori chct
investovat do energetickych vylepseni bez potreby okam?zitych velkych investicii.

Agency eneray Aé;ggcoyffjr): Energy Service onSrr(c:)vas
buazjr;detre(ia;‘rarial cost savings Company money to
appropriations) /_\ (ESCO) cc;)r:(s)};ngt
- d f Cost —»&/ )
9 ? = savings “ o ESCO -

repays lender
from agency
payments

Energy improvements
create cost savings
for agency

ESCO
constructs project
using financing

Poznamky:




o71® smarT ciTy
Energeticky manaZzment / odborné certifikované vzdeldvanie

V1.4 Facility manaZment - spravovanie zariadeni

Facility manazment ako forma projektového riadenia pre koordinaciu procesov a l'udskych zdrojov
pri efektivnej sprave budov.

Facility manazment ako forma projektového riadenia
e FM si vyzaduje dokladné planovanie a organizaciu pre spravne fungovanie vsetkych
aspektov budovy. To zahima riadenie udrzby, bezpecnostnych systémov, Cistoty a mnoho
dalsich sluzieb.
e Efektivny FM si vyZaduje koordindciu medzi r6znymi timami a oddeleniami. Manazér FM
musi efektivne vyuzivat’ l'udské zdroje, aby zabezpecil hladky chod vsetkych systémov
a sluzieb v budove.

Kracové aspekty facility manazmentu
e Zabezpecenie pravidelnej udrzby a rychleho vyrieSenia technickych problémov je
nevyhnutné pre zachovanie funk¢nosti a bezpecnosti budovy.

VL5 Budovy a ich spravovanie

Udrzba budov, pravidelny servis.
Pristupy z hl'adiska ucelu budov.
Nastavenie Standardov a pokynov.

o O O O

Definovanie jednotlivych procesov a ich foriem merania.

Zabezpecenie dlhodobej udrzatel'nosti, efektivity a bezpecnosti je jednou z oblasti spravneho
spravovania budov. V dnesnom svete, kde sa kladie doraz na energetickl efektivitu, pohodlie
uzivatel'ov a optimalizaciu prevadzkovych nakladov, sprava budov sa stava stale komplexnejSou
a vyznamnejSou disciplinou.

V1.5.1 Udrzba budov a pravidelny servis
VL.5.2 Pristupy z hl'adiska ucelu budov

VIL.5.3 Nastavenie Standardov a pokynov
VL.5.4 Definovanie procesov a formy merania

Poznamky:
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VI.6  Finan¢né planovanie
o Kontrola vykonu a kvality dodavok externych poskytovatelov.

o Plnenie finan¢ného planu a rozpoctu.
o Vyhodnotenie a odportacania ohl'adom zlepSenie efektivnosti, jednotlivych a celkovych
procesov

Efektivne financné planovanie je nevyhnutné pre kazdu organizaciu alebo podnik, ktory sa zaobera
spravou a prevadzkou budov. Zvlast’ v oblasti energetiky budov je dolezité mat’ jasne stanovené
finan¢né ciele a stratégie, aby bolo mozné dosiahnut’ optimalnu efektivitu pri si¢asnom riadeni
nakladov.

VI.6.1 Kontrola vykonu a kvality dodavok externych poskytovatel'ov

Smart City KPIs

DOMAIN
T + SPECIFIC

3
@ @

smart communications
Big Data, Al & loT

VI.6.2 Plnenie finan¢ného planu a rozpoctu
e Identifikacia oblasti, kde je mozné dosiahnut’ spory, napriklad cez energetické audity
a vyuZzivanie energeticky efektivnych technologii a materialov.
e Dokladné stanovenie rozpoctu pre rozne aspekty energetiky budov, ako si naklady na
energie, udrzbu a inovacie, je kritické pre finan¢né riadenie.
e Pravidelné sledovanie vydavkov v porovnani s rozpo¢tom a v¢asné upravy planu st
nevyhnutné na udrzanie finan¢nej discipliny.

V1.6.3 Vyhodnotenie a odporicania ohl'adom zlepSenia efektivnosti

e Pravidelné vyhodnotenie vykonu energetickych systémov budov umozinuje identifikovat
prilezitosti na zlepSenie.

e Na zaklade analyz a hodnoteni je mozné vypracovat’ odporucania na zlepSenie
energetickych procesov, ¢i uz ide o technologické inovacie, zmeny v prevadzkovych
postupoch alebo optimalizaciu spravy zdrojov.

e Rozvijanie dlhodobych stratégii pre investicie do energeticky efektivnych rieSeni
a technologii, ktoré prinesti dlhodobé tspory a zlepsia celkovi energeticku efektivitu.

Poznamky:
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VII. OBNOVITEDNE tzv. ZELENE ZDROJE

| 2 hod. tedria / 0 hod. prax

VIL.1 ELEKTROENERGETIKA A ALTERNATIVNE ZDROJE

Elektroenergetika sa postupne orientuje smerom k alternativnym zdrojom energie vzhl'adom na ich
potencial znizit' zavislost’ od fosilnych paliv a prispiet’ k boju proti klimatickym zmenam. Tu st
niektoré kl'icové aspekty vyuzivania alternativnych zdrojov pre vyrobu energie:
1. Vyhody:
Ekologick4 udrzatel'nost”:
Znizenie Emisii Sklenikovych Plynov
Obnovitel'nost’ Zdrojov
Podpora Biodiverzity a Ochrana Ekosystémov:
Trvalo Udrzatel'ny Rozvoj:
Socialne a Ekonomické Vyhody:
Dlhodobé uspory:
Energeticka nezévislost™:
2. Nevyhody:
1. Vysoké pociato¢né naklady
Zavislost’ na poveternostnych podmienkach:
Potreba skladovania energie
3. Narocnost’ na zriadenie a prevadzku
Technologicka komplexnost’
Legislativne a regulacné poziadavky
4. Vyuzitelnost’ a optimalizacia
Integracia do siete
5. Efektivnost’:
Pokrok v ukladani energie

Pokrok v ukladani energie je neustale v pohybe, pricom inovacie v tejto oblasti otvaraju nové
moznosti pre efektivnejSie a hospodarnejSie vyuZzivanie obnovitelnych zdrojov energie, ¢im
prispievaju k udrzatel'nejSej energetike.

Vzhl'adom na rychly technologicky rozvoj a znizujuce sa naklady na alternativne technoldgie sa
ocCakava, Ze ich vyuZzivanie v elektroenergetike bude nad’alej rast’. Tato expanzia bude zavisiet’
nielen od technologickych inovacii, ale aj od politickych a ekonomickych faktorov, ako st vladne
stimuly a podpora obnovitelnych zdrojov energie.

Poznamky:
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VII.2 TECHNOLOGIE OBNOVITEELNYCH ZDROJOV

Technologie obnovite'nych zdrojov energie predstavuju doélezitu Cast’ sucasnych snah o prechod na
udrzatelnejsiu a ekologickej$iu formu energetiky. Kazdy typ ma svoje Specifické vlastnosti
a vyuzitie:

Solarna Energetika (Fotovoltaika):

Bioplyn a Biomasa:

Geotermalna Energia:

Veterna Energia:

Energia Oceanu:

Vyroba Energie z Odpadu (Pyrolyza, Plazma):

Tepelné Cerpadla:

Kazda ztychto technologii prispieva k diverzifikacii energetickych zdrojov a podporuje snahy
o znizovanie emisii sklenikovych plynov a boj proti klimatickym zmenam. Vyvoj a inovacie v tychto
oblastiach st neustale v pohybe, ¢im sa otvaraju nové moznosti pre efektivnejSie a ekologicky
udrzatelnejSie vyuzivanie energie.

NoVUnkAE L=

VII.3 Vyhl'adavanie prilezitosti pre dosiahnutie ispor

Vyhladavanie prilezitosti pre dosiahnutie uspor v oblasti energetiky zahima Siroku Skalu stratégii
a pristupov. Tieto prilezitosti moézu byt identifikované na rdéznych urovniach, od jednotlivcov
a domacnosti az po velké priemyselné podniky. Tu st niektoré kI'icové spdsoby, ako dosiahnut’
energetické uspory:

Energeticka Efektivnost’ - VyuZivanie Obnovite’'nych Zdrojov - Inteligentné Riadenie Energie
- IzolAcia a Energeticka U¢innost’ Budov - Audity a Monitorovanie Energie - Zmeny

v Spravani Spotrebitel’ov - PouZitie Alternativnych Paliv v Priemysle - Zelené Certifikacie

a Programy - Inovativne Energetické RieSenia

VIL.4 OSTROVNE PREVADZKY / PED

Ostrovné prevadzky alebo Power Electronic Devices (PED) v kontexte obnovitelnych zdrojov
energie sa zvycajne tykaju systémov, ktoré su schopné fungovat’ nezavisle od tradi¢nej elektricke;j
siete. Tento koncept je obzvlast relevantny pre odlahlé oblasti, ostrovy alebo Specifické aplikacie,
kde pripojenie k hlavnej sieti nie je praktické alebo ekonomicky vyhodné. Tu st niektoré kl'ucové
aspekty ostrovnej prevadzky v spojeni s obnovite'nymi zdrojmi energie:

Samostatné Energetické Systémy - Power Electronic Devices (PED) - Skladovanie Energie -
ManaZment Energetického Systému - Flexibilita a Skalovatelnost’ — Aplikacie — Vyzvy

Rozvoj a implementécia ostrovnej prevadzky s pouzitim obnoviteI'nych zdrojov energie predstavuje
dolezity krok smerom k energetickému sebestacnosti a udrzatel'nosti, a pontika rieSenia pre regiony,
kde tradi¢nd infrastruktiira elektrickej siete nie je dostupna alebo vhodna.

Poznamky:
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VIII. KLIMATICKA ZMENA a ENERGETIKA

| 3 hod. teoria / 1 hod. prax

VIIL1 KLIMATICKA ZMENA

Aktualny stav
Normy emisii

Poznamky:

VIIL.2 PRODUKCIA EMISII SKLENIKOVYCH PLYNOV SEKTOROM ENERGETIKY

Produkcia emisii sklenikovych plynov je rozdelena do viacerych sektorov, pricom kazdy ma svoj
podiel na celkovej bilancii. Hlavnymi zdrojmi tychto emisii st:

Vyroba elektriny a tepla

Priemysel

Doprava

Pol'nohospodarstvo a zmeny vyuZzivania pody
Sklenikové plyny obsahujtice fluor

Skladky odpadu

Podiel jednotlivych druhov paliv na energetickom mixe Slovenska
Iné

Fosilne paliva

45.0% i
Jadrova energia

Obnovitelné zdroje

Poznamky:
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VIIL.3 METODIKA VYPOCTU UHLIKOVEJ STOPY

1. Metodika vypoctu uhlikovej stopy anormy definujuce postup pri vypocte a overovani
uhlikovej stopy
Protokol sklenikovych plynov (Greenhouse Gas Protocol - GHG Protocol): Tento
protokol, vyvinuty Svetovym zdrojovym institaitom (WRI) a Svetovou radou pre udrzatel'ny
rozvoj (WBCSD) v 90. rokoch, poskytuje komplexny ramec pre meranie a riadenie emisii
sklenikovych plynov. GHG Protocol je rozdeleny do troch rozsahov:

o Rozsah 1: Priame emisie z vlastnych alebo kontrolovanych zdrojov organizacie.

o Rozsah 2: Nepriame emisie z vyroby elektrickej energie, tepla alebo pary, ktoré
organizacia odobera.

o Rozsah 3: Ostatné nepriame emisie, ktoré nie st vlastnené alebo kontrolované
organizaciou, ako st cestovanie zamestnancov a ¢innosti dodavatel'ského retazca.

2. ISO 14064: Globalne uznavany Standard: Tento Standard, vyvinuty Medzindrodnou
organizaciou pre normalizaciu (ISO), poskytuje usmernenia pre organizacie na kvantifikaciu,
hlasenie a overovanie ich emisii sklenikovych plynov a odstranenia. ISO 14064 nielenze
pomaha pri merani uhlikovej stopy, ale tiez poskytuje usmernenie, ako transparentne hlasit
vysledky.

VIIL.4 PRIKLADY VYPOCTU V PRAXI

V praxi existuje niekol'ko prikladov a pripadovych stadii, ktoré ilustruju metody vypoctu uhlikove;j

stopy.
Prakticka ukazka.

VIIL5 VYVOJ SLUZIEB ZAMERANYCH NA ZMIERNENIE KLIMATICKEJ ZMENY

Rozvoj sluzieb zameranych na zmiernenie klimatickej zmeny je rozsiahly a zahima rozne stratégie
a pristupy. Z vyskumu a analyz vyplyva, Ze G¢innost’ tychto sluzieb méze byt posilnena
prostrednictvom viacerych kl'ucovych faktorov.

Mitiga¢né Opatrenia - Aktivacné Opatrenia - Zlepsenie stiladu politik - FlexibilnejSie
a adaptabilné pristupy na zmiernenie a adaptaciu na klimatickda zmenu

Kombinacia tychto pristupov umoziuje holistické a integrované rieSenie problémov suvisiacich
s klimatickou zmenou. Flexibilné a adaptabilné pristupy zabezpecuju, Ze stratégie moézu byt
prisposobené $pecifickym lokalnym podmienkam a potrebam, zatial’ co kombinacia technickych
a ekosystémovych rieSeni spolu s miakkymi opatreniami zarucuje, Ze rézne aspekty problému st
rieSené stiCasne.

Poznamky:
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IX. ENERGETICKE RIESENIE

| 3 hod. teoria / 0 hod. prax

IX.1 SYSTEMY RIADENIA - MANAZERSKE SYSTEMY

Vsetky ¢innosti ORGANIZACIE v ramci vykonu svojich prav, povinnosti a kompetencii pri plneni
uloh musia byt’ uc¢inné, efektivne tak, aby sa nimi dosahovali prijaté strategické, operacné, dielCie
ciele. Ciele kazdej ORGANIZACIE su rozne a Gizko suvisia s jej uréenim, poslanim a misiou.

IX.2 SMART RIESENIA V OBLASTI ENERGETIKY

Stav si bezprostredne vyzaduje modernizaciu systémov riadenia s orientaciou na vykonnost,
zodpovednost’ a otvorenost’. Jednym z moznych vychodisk je navrh, prijatie a implementacia
principov SMART rieSeni a opatreni do systémov riadenia. Vysledkom pouZzitia inteligentnych
rieSeni bude skvalitnenie systémov a procesov ORGANIZACIE. Uplatnenie zdsad SMART rieseni
vyznamnym spdsobom ovplyvni naplnenie stratégie a cielov ORGANIZACIE. Zakladné piliere
SMART rieSeni tvoria odolnost’ a schopnost’ adaptacie stivisiacej s klimatickymi zmenami, zvySenie
podielu obnovite'nych zdrojov, zlepsSenie energetickej efektivnosti. Prostrednictvom uvedenych
pilierov sa budu uplatiiovat’ technologické inovacie za u¢elom zniZenia energetickej narocnosti,
zvysenia energetickej efektivity a znizovania prevadzkovych nakladov, ¢o povedie predovsetkym
k znizovaniu uhlikovej stopy. Zavedenim SMART principov bude umoznené implementovat’
rieSenia nastavené na mieru ORGANIZACIAM a tym aj ich dlhodobt udrzatelnost’.

IX.2 SMART RIESENIA V OBLASTI ENERGETIKY

IX.3 INTEGRACIA MANAZERSKYCH SYSTEMOYV (IMS)

Poznamky:
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38.

rocesy

PRiPRAVA ORGANIZACIE NA ZAVEDENIE ENERGETICKEHO
MANAZMENTU

Charakteristika a sivislosti ORGANIZACIE

Pochopenie ORGANIZACIE

Pochopenie potrieb a ocakavania zainteresovanych stran

Urcenie predmetu systemu manazérstva kvality, environmentu a energetiky (IMS)
Integrovany systéem manazérstva kvality, environmentu, energetickeho manazérstva a jeho

Vodcovstvo (vrcholovy manazment)

Vodcovstvo a zavdzok (zodpovednost vicholového manazmentu)
Zameranie sa na zakaznika (klienta)

Politika ORGANIZACIE ( kvality, environmentu a energetiky), integrovand politika
Proces komunikacie integrovanej politiky

Roly zodpovednosti a pravomoci v ORGANIZACII

Planovanie

Opatrenia na zvladanie rizik a prileZitosti

Ciele kvality environmentu, energetiky a planovanie ich dosiahnutia
Planovanie zmien

Podporovanie

Zdroje

Zamestnanci (Pracovnici)

Infrastruktura

Monitorovania a meranie — zdroje

Poznatky ORGANIZACIE

Kompetentnost - Odborna sposobilost

Komunikacia

Zdokumentované informacie

Prevadzka

Planovanie a riadenie prevadzky

Poziadavky na sluzby ( produkty)

Navrh a vyvoj sluzieb, servisu a udrzby

Riadenie externe poskytovanych procesov a sluzieb
Poskytovanie sluzieb, servisu a udrzby

Uvoltiovanie produktov a sluzieb

Riadenie nezhodnych vystupov

Hodnotenie vykonnosti

Interny audit ako nastroj plnenia vytycenych cielov
Preskumanie manazmentom

Zlepsovanie
Nezhoda a napravné opatrenie
Trvalé zlepSovanie

Poznamky:
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zdujmove zdruzenie pravnickych oséb
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